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No    Subject    School     Presnter 

1 BETWEEN TRADITIONAL FISHING  
AND RESORT DEVELOPMENT 

Chiba Prefectural Narita Kokusai High school  KOYANO  Kaho KOZASA  Rinako SHIINA  Hikari 

2 Brexit and Impact on Japan Shibaura Institute of Technology  
Kashiwa High School TAKAHASHI Tomoya FUKUI Ryuma   

3 Bubble Economy Shibaura Institute of Technology  
Kashiwa High School YASUNISHI Yuki     

4 Chiba Reimei High School 2017 Chiba Reimei High School 

YAMADA Hideto SATO Manami HATAKEYAMA Hayate 

SUGA Sana SUGAWARA Daiki   

5 Culture of STAND UP MEALS Makuhari Junior and Senior High School  

OTAKE Yuki KUDO  Kaya MAKINO  Misa 

HASHIMOTO  Manami     

6 Does true coexistence really exist? Chiba Prefectural Narita Kokusai High school  

ITO  Miyu NOZAWA  Kira MATSUTA  Megu 

MIYAZAKI  Saya WATANABE  Momoka WATANABE  Yukino 

TAKEUCHI  Aika KHALID  Zain   

7 Dream・Enthusiasm・Challenge 
～Enjoy learning and open up the future～ 

Nagareyama Otakanomori High School 

HIRAOKA Karen MIYAUCHI Kotomi YAMAMOTO Uta 

NISHIGAKI Moe MARUTANI Yuna TANAKA Runa 

8 Education in Japan Chiba Prefectural Chiba Higashi High school  KOSHIZUKA Aya     

9 ESD in Sakura Minami High School Chiba Prefectural Sakura Minami High school  

CHINEN Yumi MAGARA Machiru YOKOYAMA Keisuke 

KOUBO Kanki     

10 Fair Trade in the Future Ichikawa High School ISHIDO Ikoi     

11 Global Leaders from Japan! Reitaku Junior ＆ Senior High School ITO Akane KAWAHARA Hitomi   

12 HOW TO TELL MORE PEOPLE ABOUT WAR Chiba Prefectural Sakura High school  

NAKAZONO Yuna TAKITA Sae WAKI Chihiro 

KIMURA Hitomi HOYA Keito   

13 How would the ideal tourism development look? Chiba Prefectural Narita Kokusai High school  KAWABATA  Yui SUZUYA  Akihiro HARADA  Yukako 

14 2016-2017 About our resarch  Chiba Prefectural School  
for the vidually impaired ISHI Genki ICHIKAWA Ryosuke MIZUOKA Asami 

15 Ichihara Chuo High School Activity report Ichihara Chuo High School  KASHIWABARA Miyu JANG Taehyun   



No   Subject     School      Presnter 

16 Japanese Blood Donation  
～Until Now and Into the Future～ 

Ichikawa High School SATI Yuhi     

17 Japanese Fermented Foods Chiba Prefectural Yakuendai High school  YOSHIZAWA Rei NISHIMOTO Yuri NEGISHI Rei 

18 Japanese live together with foreigners Chiba Prefectural Narita Kokusai High school  UMEDA  Maika AIKAWA  Misa ITO  Nozomi 

19 LEARN FROM YOKAI  
～THE DIFFERENCE BETWEEN JAPAN AND OVERSEAS～ 

Chiba Prefectural Sakura High school  UEDA Ibuki NODA Ryoma   

20 Newspaper During WWⅡ Shibaura Institute of Technology  
Kashiwa High School SUEHIRO Taketo TERADA Kento YAMAZAKI Yuki 

21 Only learning English will become obsolete Chiba Prefectural Chiba Higashi High school  KANEKO Emi     

22 Origin of Japanese Shibaura Institute of Technology  
Kashiwa High School SAITO Motoki     

23 The Best Choice of Evacuation Routes Chiba Prefectural Sakura Minami High school  

TANIFUJI Momoe IZUMI Nao TSURUTA Jukiya 

SAKURAI Tasuku OONO Takahiro   

24 The efforts of JICA in Africa and future 
international cooperation 

Chiba Prefectural Chiba Higashi High school  KAMIYAMA Yuriko     

25 THE TRANSITION OF THE LAW SYSTEMS IN JAPAN Shibaura Institute of Technology  
Kashiwa High School IIDA Sachiyo SATO Asami SATO Takumi 

26 TTBiz Program Ichikawa High School OSAKI Tomoyo     

27 What do you think is Japan like? Chiba Prefectural Chiba Higashi High school  HASEBE Mao     

28 What we can do to make a sustainable society Chiba Prefectural Kamagaya Nishi High school  

ARISAKA Miyuu HOUKOU Marin FURUKAWA Saya 

SAKAKI Natsuki     

29 WHY THE YOUTH ARE ATTRACTED TO ISIS Shibaura Institute of Technology  
Kashiwa High School KUROHA Satoru YOSHIOKA Yuya   



AP   Physics 

No   Subject   School    Presenter 

1 The Darkness Sensitizes the Phototaxis 
Sensitiveness of The Stink Bug Chiba Prefectural Sakura High school  KASHARA Yuichiro     

2 ばね電話 Ichikawa High School NEKOMOTO Rin  OMORI Hanaki   

3 ジュールーフシーフを用いて乾電池から 
エネルギーを引き出す Ichikawa High School INOUE Yuki     

4 Water drops on various surfaces Ichikawa High School MASUDA Syoujun     

5 Stability of Chinese yoyo Ichikawa High School AKINO Toshimune     

6 Angular Velocity and Record time of Eddy Chiba Prefectural Chosei High School MUTO Sayaka     

7 Ultraviolet radiation intensity  
in several different conditions Chiba Prefectural Chosei High School KOIDE Makiko     

8 Siphon Principle Chiba Municipal ChibaHigh School OHTSUKA Kouki OWA Takuji   

9 Shape of instruments,Material and Tone Chiba Municipal ChibaHigh School IMURA Miu KIKUNO Haruto   

10 Congestion caused at Junctions Chiba Municipal ChibaHigh School MIZUKAMI Shouhei KOJIMA Takuma   

11 Relation between a rise and the lift Chiba Prefectural Yakuendai High school  YOSHIDA Hisanari NAGAI Akira   

12 Visualization of an earthquake wave Chiba Prefectural Yakuendai High school  
MATSUDA Kaede DOBASHI Ryouya WASHIZU Takato 

IWAASA Hiromasa KAWAJIRI Kanae   

13 Study of Dye-sensitized Solar Cells Chiba Prefectural Awa High school  KAGEYAMA Takumi KAWABATA Yuta KANSAKU Yoshitaka 

14 Study of Piezoelectric Element with Sodium 
Chloride Chiba Prefectural Awa High school  KOICHI Ryosei     

No   Subject   School    Presenter 

15 Bouncing Jet Ichikawa High School MURAKAMI  Masaki     

16 Making of Cellulose Nanofiber Ichikawa High School HAGIMORI Ayumi YAMAMOTO Kaho   

17 The stickiness of Natto  
～The reason of mixing NATTO～ Chiba Prefectural Chiba Higashi High school  NAKAO Shiho OKIKAWA Yuki   

18 Generation of Sodium Carbonate  
by Leblanc Method 

Shibaura Institute of Technology  
Kashiwa High School TAKAHARA Masaki KANO Kazuma   

19 Synthesizing amino acids applying  
Miller-Urey Experiment 

Shibaura Institute of Technology  
Kashiwa High School 

HASHIZUME 
Masafumi FURUKAWA Takahiro FURUYA Kazuma 

MATSUMOTO Naoya     

20 The sterilization action of Polyphenol Shibaura Institute of Technology Kashiwa 
High School OOHATA Youhei KASAO Shunsuke KURAMOCHI Yusuke 

21 Let's make a strong soap bubble! Shibaura Institute of Technology Kashiwa 
High School KAJI Yuki KISHINAMI Akane CHIBA Yukina 

22 Produce of Preserved Flower with Natural Dye Chiba Prefectural Awa High school  NISHIMURA Hoshimi     

23 Study of Optimal Planting Time of  
a Fuel cell Catalyst Chiba Prefectural Awa High school  NEMOTO Masahiro KONDO Kazuki   

24 Study of the Biodegradation of  
Artificial Salmon Roe Chiba Prefectural Awa High school  CHUGO Soma KAMIYAMA Yosuke   

AP   Chemistry 



AP   Biology 

No   Subject   School    Presenter 

25 Effect of footbath on body temperature, blood, 
pressure and pulse 

Chiba Prefectural Higashi Katsushika High school  TAGUCHI Rin     

26 Relationship between atmospheric pressure  
and headache 

Chiba Prefectural Higashi Katsushika High school  IMADA Akane INOUE Hiro AISO Rina 

27 Plants grown up restraint action and recycling  
by coffee 

Ichikawa High School SAKAI Takuto     

28 Antibacterial effect Phelldendron amurense Chiba Prefectural Chiba Higashi High school  MIYAZAKI Hirokazu  KIMURA Aoi  KAIZUKA Haruka   

29 Eatable flower Chiba Prefectural Kisarazu High school  
ABE Yayoi KITAMURA Aoi KUWADA Momoka 

YAMADA Nene     

30 Japanese Rice Chiba Prefectural Kisarazu High school  
SAITO  Tamano KANEKI  Rena TAIRA  Sachiko 

MIDORIKAWA  Mahiro     

31 The ecology of loggerhead turtle Chiba Prefectural Kisarazu High school  UNOKI  Mio KAGEYAMA  Yui OKUNO  Takumi 

32 The genelation of LM pectin  
under several conditions 

Chiba PrefecturalChosei High school  KOIDE Mana     

33 The Growth of Kaiware Using Different Liquids Shibaura Institute of Technology  
Kashiwa High School ASAOKA Haruka  ENOMOTO Yuki   

34 What Kind of aqueous Solutions can  
Grow Spring Onions Faster? 

Shibaura Institute of Technology  
Kashiwa High School 

SAITO Haruka SANO Yuka TAKENAGA Saki 

MIZUKOSHI Saki YAMAMOTO Yuzuki   

35 Whether Drosophila Grows Big Shibaura Institute of Technology  
Kashiwa High School SOMEYA Kyoka NAKAZAWA Sayaka WATANABE Hodaka 

36 Study of Chlorophyll Chiba Prefectural Awa High school  SUZUKI Moe     

37 Differntial sensitivity of trypsin digestion of egg 
proteins caused by its cooking methods. Toho University attched Toho High School ICHIJO Sayori     

AP   Mathematics 

No   Subject   School    Presenter 

38 The Decimal Parts of Powers Shibaura Institute of Technology  
Kashiwa High School 

KATO Taiki KAWAZU Akihiro KEITOKU Ryo 

YAJIMA Tomoaki     

39 Was the Fermat's margin really narrow? Shibaura Institute of Technology  
Kashiwa High School 

OTAKI Tomoya KAMIMAE Masatomo KUBOTERA Kei 

KOBAYASHI Fumiya TACHIBANA Takuro   
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序
論

目
的 ば
ね

電
話
で
も
、
糸

電
話
と
同
様

に
、

張
力
が

大
き
い
と
音
の

速
さ
は
速
く

な
る
の
か

、

ま
た
、
ば

ね
電
話
の
場
合
で
も
√

T/
ρ
の
公
式
は
成

り
立
つ
の
か
調
べ
よ
う

と
思
っ
た
。

 
 背

景
 

私
た
ち
は

、
は
じ
め
、
糸
電
話
の
研

究
を
し
て
い
た

。
そ
の
結
果
、
糸
電
話
の

線
密
度
が

大
き
く

な
れ
ば
な
る
ほ

ど
、
長
さ
が
短

く
な
れ
ば

な
る
ほ
ど
、
振

幅
が
大
き
く
な

る
こ
と
が

分
か
っ

た
。
糸
電
話
に

つ
い
て
さ
ら
に

研
究
を
重

ね
て
い
く
と
、

糸
電
話
の
糸
の

部
分
を
ば

ね
に
変

え
た
ば
ね
電
話

と
い
う
も
の
が

あ
り
、
そ

れ
は
発
し
た
音

が
エ
コ
ー
し
て

聞
こ
え
る

こ
と
を
知

っ
た
。

 
  研

究
対

象
と

方
法

実
験
方
法

下
の
写
真

の
よ
う
に
実
験
装
置
を

組
ん
だ
。

紙
コ
ッ
プ

と
紙
コ
ッ
プ
の
間
の
ば

ね
の
長
さ

を
0.

2m
, 0

.4
m

, 0
.6

m
, 0

.8
m

の
4
種

類
で

変
化
さ

せ
て
、
受
信
側

の
紙
コ
ッ
プ
の

内
部
に
マ

イ
ク
を
設
置
し

、
発

生
し
た

音
を
受
信

す
る
ま
で

の
時
間
と
そ
の
音
量
を

測
定
し
た
。

板
の

上
に

同
じ

高
さ

か
ら

ゴ
ル

フ
ボ

ー
ル

を
落

と
し

た
時

の
衝

撃
音

を
音

源
と

し
て

利
用

し
た
。

ま
た
、
マ

イ
ク
で
拾
わ
れ
た
音
は

イ
ー
ジ
ー
セ
ン
サ

ー
に
よ
っ
て
グ
ラ
フ
化

さ
れ
た
。

 
予
備
実
験

と
し
て
、
音
源
か
ら
マ

イ
ク
ま
で
の
距
離

を
0.

2m
, 0

.4
m

, 0
.6

m
, 0

.8
m

の
4

種
類
で
変

化
さ
せ
、
発
生
し
た
音

を
受
信
す
る
ま
で

の
時
間
と
そ
の
音
量
を

測
定
し
た
。

そ
の
と
き

の
グ
ラ
フ
と
結
果
１
の

グ
ラ
フ
を
比
べ
て
、
発

生
し
た
音
は
直
接
結
果

に
は
影
響

し
な
い
こ

と
が
わ
か
っ
た
。

  結
果

１ 下
の
グ
ラ

フ
は
、
上
か
ら
、
ば
ね

の
長
さ
を

0.
4m

, 0
.6

m
, 0

.8
m

と
し
た
と

き
の
マ
イ

ク
が
受
信

し
た
音
の
波
形
を
あ
ら

わ
し
た
も
の
で
あ

る
。

ば
ね
の
長

さ
が
長
く
な
る
ほ
ど
、
ば
ね

を
伝
わ
る
音
の

速
さ
は
遅
く
な
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

 

 

２ 下
の
グ
ラ

フ
は
横
軸
に
√

ρ
か

ら
求
め
た
速
さ
の

値
、
縦
軸
に
ば
ね
を
通
る
音

が
一
往
復

す
る
の
に

か
か
っ
た
時
間
か
ら
求

め
た
速
さ
の
値
を

と
っ
た
も
の
で
あ
る
。

  考
察

１ 振
幅
が
大

き
く
な
っ
て
い
る
と
こ

ろ
（
以
下
、
こ
れ

を
山
と
呼
ぶ
）
が
、
糸
電

話
で
同
じ
実

験
を
す

れ
ば
、
糸
の
長

さ
が
長
く
な
れ

ば
な
る
ほ

ど
山
が
発
生
す

る
ま
で
の
時
間

は
短
く
な

る
は
ず
で

あ
る
（
張
力
が
大
き
く
な
り
、
線
密
度
が

小
さ
く
な
る
た
め

）。
し
か
し
、
結
果
１

の
グ
ラ

フ
か
ら
分
か
る

よ
う
に
張
力
が

大
き
く
な

る
ほ
ど
山
の
発

生
が
遅
く
な
っ

て
い
る
こ

と
が
分
か

っ
た
。

こ
の
こ
と

か
ら

ば
ね
の
長
さ
が
長

く
な
る
ほ
ど
、
ば
ね
を

伝
わ
る
音
の
速
さ
は
遅

く
な
る
こ

と
が
わ
か

っ
た
。

２ 弦
を
伝
わ

る
波
の
速
さ
の
理
論
値

を
求
め
る
公
式
は

√
ρ
で
あ
り
、
こ
れ
に
あ

て
は
め
て

求
め
た
速

さ
の
値
は
以
下
の
通
り

で
あ
る
。

実
験
か
ら

求
め
た
速
さ
は

も
し
√

ρ
の
公
式
が
ば
ね
の
場

合
で
も
成
り
立
っ

て
い
る
の
で
あ
れ
ば
、
結
果

２
の
グ
ラ

フ
は
原

点
を
通
る
傾
き

１
の
グ
ラ
フ
に

な
る
は
ず

で
あ
る
。
し
か

し
結
果
よ
り
傾

き
は
ほ
ぼ

１
で
あ

る
が
、
原
点
を

通
る
グ
ラ
フ
に

は
な
ら
な

か
っ
た
た
め
、

ば
ね
で
は
こ
の

公
式
は
成

り
立
た
な

い
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

 ま
と

め
こ
の
こ
と

か
ら

ば
ね
の
長
さ
が
長

く
な
る
ほ
ど
、
ば
ね
を

伝
わ
る
音
の
速
さ
は
遅

く
な
る
こ

と
、
ば

ね
で
は
弦
を
伝

わ
る
波
の
速
さ

の
式
は
成

り
立
た
な
い
こ

と
か
ら
、
糸
と

ば
ね
の
性

質
は
大
き

く
異
な
る
こ
と
が
わ
か

っ
た
。
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序
論

目
的

ど
の
機
械
で
使

っ
て
も
あ
る
程

度
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
残
し

た
ま
ま
使
用
不

能
に
な
っ

て
し
ま

う
乾
電
池
か
ら

、
ど
う
す
れ
ば

よ
り
多
く

の
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
引
き
出
せ
る

の
か
調
べ

る
。

 
背

景
を
使
う
と

乾
電
池
１
個
か

ら
比
較
的

多
量
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
引
き
出

せ
る
こ
と

が
わ
か
っ

た
。
そ
こ
で
、
ジ
ュ
ー

ル
シ
ー
フ
と
呼
ば

れ
る
乾
電
池

本
で

を
光
ら
せ
る

こ
と
が
で

き
る
昇
圧
回
路
を
用
い

て
効
率
良
く
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
引
き
出
す
方

法
を
調
べ
た
。

 

原
理

①
 
ト
ラ
ン
ジ

ス
タ
の

ベ
ー

ス
に
少
量

の
電
流
が
徐

々
に
流
れ
る
。

 
②

 
ト
ラ
ン
ジ

ス
タ
が

に
な
る
の
で
、

（
コ
ミ
ッ
タ

）
に
も
電
流
が
流
れ
る

。
こ
こ
で

は
ト
ラ
ン

ジ
ス
タ
の
増
幅
作
用
に

よ
り
、

に
流
れ
る

電
流
よ
り
も

に
流
れ

る
電
流
の

ほ
う
が
大

き
い
。

 
③

 
コ

イ
ル

に
流
れ

る
電
流

が
急

激
に

大
き
く
な

る
の

で
、
②

の
電
流

の
向

き
と

逆
に
逆
起

電
力
が
発

生
す
る
。

 
④

 
①

の
に
流
れ
る
電
流
を

後
押
し
し
、
さ
ら
に
②

の
に
流
れ
る
電

流
が
増

幅
さ
れ
る
。

そ
し

て
さ

ら
に

、
③
の

逆
起

電
力

も
大
き
く

な
る

。
こ
の

よ
う
に

、
①

～
③

が
繰
り
返

さ
れ

に
流
れ
る
電
流
が
大
き
く

な
る
。

⑤
 
や
が
て
、

に
流
れ
る
電
流
が
飽
和
状

態
に
達
し
、

逆
起
電
力
が
発
生
し
な

く
な
る
。

方
向
へ
の
電

圧
が
減
少
す
る
の
で
、

に
流
れ
る
電

流
が
減
少
し
始
め
る
。

⑥
 
こ
こ
で
ト

ラ
ン
ジ
ス
タ
の
増
幅
作

用
に
よ
り
、

に
流
れ

る
電
流
が
急

激
に
減
少

す
る

。
 

⑦
 
コ
イ
ル
は

⑥
の
減
少
を
遮
ろ
う

と
方
向
に
大
き
な

電
圧
（
逆
起
電
力
）
が
発
生
す
る
。

 
⑧

 
方
向
へ

流
れ
る
電
流
が
減
り

、
に
流
れ
る
電
流
が

増
幅
さ
れ
て
減
少
す
る

。そ
し
て
、

方
向
へ
の
逆

起
電
力
が
大
き
く
な
る

。
こ
の
よ
う
に

⑤
～
⑦

が
繰
り
返
さ

れ
に
か
か

る
電
圧
が

大
き
く
な
る
。

⑨
 

方
向
に
電
流

が
引
っ
張
ら
れ

に
流

れ
る
電
流
が

０
に
な
る
。

 
⑩

 
ト
ラ
ン
ジ

ス
タ
が
一
旦

に
な

り
、

方
向
に
も

電
流
が
流
れ
な
く
な
る

。
 

⑪
 
す
べ
て
の

電
圧
と
電
流
が

に
か
か
る
。

 
⑫

 
そ
し
て

、
①
に
戻
り

、
①
か
ら
⑪
を
繰
り
返
す

。
が
光
る
の
は
一
瞬

だ
が
、
人
間
の

目
に

は
見

え
な

い
ス
ピ

ー
ド

で
点

灯
し
て
い

る
の

で
連

続
点

灯
し

て
い

る
よ

う
に
見
え

る
。

 

結
果 ト
ロ
イ
ダ
ル
コ
イ

ル
の
巻
数

・
明
る
さ

ト
ロ

イ
ダ
ル
コ
イ
ル

の
ち
ょ
う
ど
真
ん

中
に
正
極

端
子
を
繋
ぎ
、

コ
イ
ル
の
巻
数

と
明
る

さ
の
関
係

を
調
べ
た
。

 
明
る
さ

は
に
流
れ
る
電
流
の

大
き
さ
で
判
断
し

た
。

 
              ・

に
流
れ

る
電
荷
に
つ
い
て

電
源

を
１
．
５

乾
電
池
で
充
電
し

た
ス
ー
パ

ー
キ
ャ
パ
シ
タ

（
５
．
５

、
１
．
０

）

に
変
え
、

ト
ロ
イ
ダ
ル
コ
イ
ル
の

抵
抗
側
か

ら
の
位
置
に
正
極
端
子
を

繋
い
だ
。

 
    

ト
ロ
イ
ダ
ル
コ
ア

に
正
極
を
つ
な
ぐ
位
置

・
明
る
さ

ト
ロ

イ
ダ
ル
コ
イ
ル
に
対
し

て
正
極
を
つ
な
ぐ

位
置
変
え
た
。

・
に
流
れ

る
電
荷
に
つ
い
て

電
源
を
充
電
し
た

ス
ー
パ
ー
キ
ャ
パ

シ
タ
に
変

え
、
正
極
を
つ

な
ぐ
位
置
に
よ

っ
て

に
流
れ
る

電
荷
の
量
が
ど
う
変
わ

る
か
調
べ
た
。

３
０
回

巻
き
の
ト
ロ
イ
ダ
ル
コ

イ
ル
に
対
し
て

、
抵
抗
側
か
ら
５
周

、
１
０
周
、
１
５
周
、

２
０
周
の

位
置
に
ス
ー
パ
ー
キ
ャ

パ
シ
タ
の
正
極
に

繋
い
だ
。

考
察 ト
ロ
イ
ダ
ル
コ
イ

ル
の
巻
数

ト
ロ
イ
ダ

ル
コ
イ
ル
の
イ
ン
ダ
ク

タ
ン
ス
の
式
。

D
N r

o
２

２ ｒ





L

こ
こ
で
、
巻
数
以

外
の
条
件
は
一

定
で
あ
り

、
コ
イ
ル
の
巻

数
を
増
や
す
と

そ
の
二
乗

に
比
例
し

て
イ
ン
ダ
ク
タ
ン
ス

つ
ま
り
自
己
誘
導
の

起
電
力

が
大
き
く
な
る
。

よ
っ

て
コ
イ
ル
の
イ
ン
ダ
ク

タ
ン
ス

が
大
き
く

な
る
と
、

そ
れ
に
比
例

し
て

に
流

れ
る
電
流

が
大
き
い
（
つ
ま
り
、

が
明
る
く
光

る
）
と
考
え
ら
れ
る
。

ま
た

、
コ
イ
ル
の
巻
数
が
多

い
ほ
ど

に
流
れ
る

電
荷
が
多
い
こ
と
が
分

か
っ
た
。

つ
ま
り
、
イ
ン

ダ
ク
タ
ン
ス

が
大

き
い
ほ
ど

、
が
明
る

く
長
く
光
る
と

考
え
ら
れ

る
。

ト
ロ
イ
ダ
ル
コ
イ

ル
に
正
極
を
つ
な
ぐ
位
置

抵
抗

か
ら

４
周

の
時

（
ス

ー
パ

ー
キ

ャ
パ

シ
タ

の
時

は
、

抵
抗

か
ら

５
周

の
時

）
、

最
も

が
明
る
く

光
っ

た
。
こ
れ
は
、

が
光
る
範
囲

内
で
最
も
正
極
か

ら
ま
で
の
距
離

が
遠
く
（
巻
数
が

多
く
）、

コ
ミ
ッ
タ
方

向
へ
の
イ
ン

ダ
ク
タ
ン
ス
が
大
き
く

な
る
か
ら
だ
と

考
え
ら
れ

る
。

ま
た

、
抵
抗
か
ら
１
０
周
（

）
の
時
も

が
明
る
く
光
っ
た
。
こ
れ
は
『
ト
ラ
ン
ジ

ス
タ

は
（
ベ
ー
ス
電
圧
）
が
０
．
６
６

の
時
最
も
好
ま

し
い
状
態
で
増
幅
さ

れ
る
』
と

言
う
こ
と
が
関
係
し
て

い
る
と
考
え
ら
れ

る
。

ま
と

め
ジ
ュ

ー
ル
シ
ー
フ
に

つ
い
て
は
、
コ

イ
ル
の
コ

ミ
ッ
タ
方
向
へ

の
イ
ン
ダ
ク
タ

ン
ス
が
大

き
く
な

る
ほ
ど
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
多
く
引

き
出
せ
る

。
つ
ま
り
、
コ

イ
ル
の
巻
数
（

と
く
に
正

極
か
ら

コ
ミ
ッ
タ
方
向

へ
の
巻
数
）
を

増
や
せ
ば

い
い
。
ま
た
、

ト
ラ
ン
ジ
ス
タ

の
増
幅
作

用
を
う

ま
く
引
き
出
す

よ
う
な
電
圧
が

ベ
ー
ス
に

か
か
る
よ
う
に

す
る
と
い
う
よ

う
な
方
法

も
有
効
で

あ
っ
た
。
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圧
電
素
子
と
は
２
種
類
の
金
属
の
間
に
圧
電
材
料
を
挟
ん
で
力
を
加
え
る
と
電
気

が
起
こ
る
装
置
の
こ
と
で
あ
る
。

千
葉
県
立
安
房
高
等
学
校

化
学
部

圧
電
素
子
班

1
年

古
市

亮
生

目
的

圧
電
材
料
と
し
て
は
酒
石
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
な
ど
が
あ
る
が
，
身
近
な
も
の
で
代
用
で
き
な
い
か
と
考
え
実
験
を
行
っ
た
。
身
近
に
あ
る
も
の
が
圧
電
材
料
に
な
る
か
調
べ
る
た
め
，

実
験
を
行
っ
た
。

結
果

・
ロ
ッ
シ
ェ
ル
塩
の
方
が
電
圧
の
値
が
高
か
っ
た
。

・
5 

m
m
よ
り
も

10
 m

m
,2

0 
m

m
よ
り
も

10
 m

m
の
電
圧
値
が
高
か
っ
た
。

圧
電
素
子
と
は

実
験

考
察

塩
化
ナ
ト
リ
ウ
ム
よ
り
ロ
ッ
シ
ェ
ル
塩
の
方
が
値
が
高
い
こ
と
が
分
か
っ
た
。
原
因
は
結
晶
構
造
に
違
い
が
あ
る
か
ら

だ
と
考
え
ら
れ
る
。
そ
の
理
由
と
し
て
は
結
晶
構
造
の
違
い
で
粒
子
の
動
く
距
離
や
速
さ
が
変
わ
っ
た
か
ら
だ
と
考
え

ら
れ
る
。

展
望

・
２
種
類
を
比
べ
た
結
果
，
ロ
ッ
シ
ェ
ル
塩
の
ほ
う
が
値
が
高
い
理
由
の
追
求

・
今
回
の
構
造
で
圧
電
効
果
が
得
ら
れ
た
理
由
の
追
求

・
圧
電
素
子
の
構
造
の
追
求

参
考
文
献

・
速
水
浩
平

著
『
振
動
発
電
の
す
べ
て
』
２
０
０
８
日
本
実
業
出
版
社

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
板

銅
板

銅
板
板

＜
実
験
の
手
順
＞

圧
電
素
子
を
テ
ス
タ
ー
に
繋
ぎ
万
力
に
挟
ん
で
電
圧
を
測
定
し
た

0
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20

圧
電
材
料
の
違
い
に
よ
る
電
圧
の
変
化

ロ
ッ
シ
ェ
ル
塩

塩
化
ナ
ト
リ
ウ
ム

今
回
使
用
す
る
圧
電
素
子
の
構
造

実
験
結
果

ゴ
ム
板 粉
末
状
の
圧
電
材
料

①
塩
化
ナ
ト
リ
ウ
ム
を
乳
鉢
で
す
り
つ
ぶ
し
た

②
厚
さ
の
異
な
る
ゴ
ム
板
を
筒
状
に
切
っ
た

③
②
の
ゴ
ム
板
の
中
に
塩
化
ナ
ト
リ
ウ
ム
を
入
れ
，
金
属
板
で
挟
ん
だ

力
を
入
れ
る
と
右
の
図
の
よ
う

に
粒
子
が
動
き
電
圧
が
生
じ
る

塩
化
ナ
ト
リ
ウ
ム
を
使
用
し
た
圧
電
素
子
の
開
発

グ
ラ
フ
の
通
り

,塩
化
ナ
ト
リ
ウ
ム
よ
り
も
ロ
ッ
シ
ェ
ル
塩
の
方
が
電
圧
の
値
が
高

く
な
っ
た

＜
実
験
の
目
的
＞

塩
化
ナ
ト
リ
ウ
ム
と
ロ
ッ
シ
ェ
ル
塩
の
違
い
を
調
べ
る
た
め
厚
さ
を
定
め
測
定
を

行
っ
た
。

だ
と
考
え
ら
れ
る
。
そ
の
理
由
と
し
て
は
結
晶
構
造
の
違
い
で
粒
子
の
動
く
距
離
や
速
さ
が
変
わ
っ
た
か
ら
だ
と
考
え
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